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XIX. 
Erwiderung 

auf Herrn Meirowskys vorstehende Mitteilung: 
,,Kritisches zur lllelaningenese". 

Von 

Dr. A l f r e d  J a e g e r ,  Frankfurt a.M. 

Bei meinen Untersuchungen fiber die Melanosarkomatose der Sehimmel- 
pferde stieIt ieh aut eine ganze Reihe von Erscheinungsformen des Prozesses, 
die mit  der yon M e i r o w s k y aufgestellten tIypothese fiber die Melanin- 
genese ganz unvereinbar waren. Ieh babe diese Momente in meiner Arbeit 
gelegentlieh der Kritik der R 5 s s 1 e schen Ideen fiber den Ursprung des Me- 
laninfarbstoffs, die ]a denen yon M e i r o w s k y vSllig gleiehkommen, 
des eingehenden dargelegt und schliel~lieh angegeben, dal] selbstverst~ndlich 
diese Betraehtungen auch flit die M e i r o w s k y sche Arbeit Geltung haben: 
Ieh sah reich daher veranla6t, ffir die M e i r o w s k y schen Befunde eine 
andere Erkl~Lrung zu suchen, und ieh fand sie auf der Basis der yon E u g e n 
A 1 b r e c h t ausgeffihrten Untersuehungen fiber das AusstrSmen yon Kern- 
subs~anz in den Zelleib, die speziell yon der Oberfl~chensehicht und dem Nu- 
kleoins des Kerns ihren Ausgang nahm. Ieh babe das in meiner Arbeit S. 82, 83 
genau begriindet, und es wird geniigen, weml ich hier darauf hinweise. 

Ich kam dort zu dem Resultat, dal~ es sieh bei dem Auftreten yon braunem 
P i g m e n t -  aus der Umwandlung yon M.'s pyrenoider Substanz entstanden - -  
und Melaninkfigelehen im Zelleib nicht um ein Naeheinander, sondenl um ein 
N e b e n e i n a n d e r handelt, dal] ferner das erstere identiseh ist mit 
G o 1 d s c h m i d t s ,,Chromidien" und A 1 b r e e h t s ,,myelinogener" Kern- 
substanz. Wenn M. selbst angibt, daft seine pyrenoide Substanz yon der Kern- 
oberfl~ehe und dem Nukleolus herriihrt und andererseits A ] b r e e h t den 
Naehweis geffihrt hat, dal~ diese Kernbestandtefle aus einem fett  a r t i g e n 
Material bestehen, so bleibt logiseherweise nut der Schlul], daI] auch M.'s pyrenoide 
Substanzen fett a r ~ i g e r Natur sind. Er selbst besehreibt ]a an ihnen ein 
i n t e n s i v e s  L i c h t b r e c h u n g s v e r m S g e n u n d h o h e n G l a n z .  Damit  
ist noeh keineswegs gesagt, daI] sieh diese A 1 b r e e h t sehe myelinogene Substanz 
nun speziell in den Epidermiszellen aueh in Myelin welter umbflden mfil]te, wie 
M. meint. Dazu geh5ren offenbar stoffliehe Faktoren im Zelleibe, die diese 
Elemente nicht bieten: die Myelinbildung bleibt aus. Herr M. wird sieh doeh 
noch einmal die Frage vorzulegen haben, ob denn wirklich ~ett a r t i g e Stoffe 
yon abs. Alkohol, wie er ihn bei tier Anfertigung seiner Pr~parate verwendete, 
gelSst werden. Kernoberfli~che und Nukleolus, also das Ausgangsmaterial seiner 
pyrenoiden Substanz, sind doch fett  a r t i g ,  und trotzdem sieht er sie in ]edem 
mit Alkohol-Xylol behandelten Schnitte, desgleiehen auch im geeigneten Ma-' 
terial A 1 b r e e h t '  s myelino g e n e Substanz. Bei den bekannten Unter- 
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suchungenvon M i e s e h e r ,  H a m r a a r s t e n ,  K o s s e l  fiber dieeherai- 
sehe Zusamraensetzung des Kerns, auf die M. verweist, handelt es sieh ura 
Untersuebungen der G e s a r a t  h e i t des Kerns, w~hrend f fir die pyrenoiden 
Substanzen M.'s nur Kernoberfl~che und Nukleolus in Betracht koraraen, iiber 
deren f e t t a r t i g e  N~tur naeh A l b r e e h t s  Untersuehungen kein 
Zweifel bestehen kann. 

Ieh gehe abet heut in der Kritik der 5~.sehen Untersuchungen tiber die 
Melaningenese noeh einen Sehritt welter. M. beruft sieh in seiner Arbeit ,,Uber 
Pigmentbildung in vora KSrper losgelSster Haul" auf die Angaben yon C 1. 
C o n e,  die gleichfalls jenes Pigraent in den Zellen gefralden halle. Ieh kenne 
diese Pr~parate und weil~, dab dieses Pigraent mit echtera Melanin niehts zu 
tun hat. Es ist ein amorphes Pigment, das in H~ufchen yon runder oder 
w i n k 1 i g e r Form gelagert ist, wie C o n e schreibt. Melanin zeigt deragegen- 
fiber stets eine g e s e t z In ~ $ i g k u g 1 i g e Form, deren Ursaehen ieh in 
racine1" Arbeit angegeben babe. M. hut auf die morphologische Darstellung 
des Pigraents ve~'zichtet. Abel" es geniigt fill" uns, daft er es rail C o n e s Pigment 
identifiziert. Lediglieh BUS tier Tatsaehe, dab es dureh Wasserstoffsuperoxyd 
gebleleht wixd, folgert er, dub es eehtes Melanin sei. Wenn dazu eine Veran- 
lassung gewesen w~re, so kann sich M. versichel• halten, daB dann auch 
A 1 b r e c h t u n d  seine Sehtilerin C 1 a r i b e 1 C o n e diesen Sehlu$ gezogen 
h~tten. Abet Melanin sieht eben ganz anders Bus. A 1 b r e c h t wie C o n e 
haben angegeben, dub bei postraortaIer Aufbewahrung yon Haul bei W~rrae 
jene rayelino g e n e n Substanzen sehr l'eictllieh Bus dera Kern aus~reten, die 
dann ira Zelleib eben jenes araorphe dunkle Pigraent bilden. Das ist M.'s Pigraent- 
bildung in vora KSrper losgelSster Haul: ein Kunstprodukt, abet keine eehte 
Melaninproduktion. Meiner Auffassung naeh besteht ja aueh a priori die alter- 
grSBte Unwahrseheinlichkeit, dub ein so hoeh vitaler, zelinl~rer Vorgang, wie 
ihn die Melaninproduktion darstellt, identiseh sein kSnnte rail einem post- 
raortalen Proze~. Das lassen sehon die Untersuehungen L o e b '  s (Arch. f. 
Entwieklungsraechanik, Bd. VI und XIII) erkennen, wonaeh Pigraentepithel 
bei seiner Regeneration in einem Hautde, fekt sofort aueh eine lebhaYte Melanin- 
bereitung eingeht, w~hrend es bei den intensiven Sprossungsvorgangen, die 
es auch ira Agar unter gewissen Bedingungen leistet, seine Pigmentproduktion 
einstellt. Und da soil nach M e i r o w s k y  scgar ,,abgestorbene" Haul noch 
Melanin produzieren [ 

Ieh verstehe nicht, wie M. sidh gegen die yon fair erhobene f e t t a r t i g e 
Natur seiner pyrenoiden Substanz so sehr str~uben kann. In seiner eben ge- 
nannten Arbeit teilt er als Beleg seiner eigenen Befunde die yon C 1 a r i b e 1 
C o n e in extenso rail, worin gesperrt gedruekt steht, da$ blasse Pigraent- 
kSrnchen a u f  F e l t  r e a g i e r t e n  undrai t  F e t t p o n e e a u  sehwaehe 
R o t f ~ r b u n g  gaben. 

Wenn M. sieh aueh heut wieder auf A 1 b r e e h t s Einverst~ndnis rail 
seinen Untersuehungen stiitzt, so kann iell rair nur vors~ellen, dab bier bei M. 
ein Miaverst~ndnis des A 1 b r e e h t sehen Urtefls vorgelegen hat. Ieh kana 
die in meiner Arbeit bereits gegebenen Mitteilungen noch dahin erg~nzen, dab 
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mir A 1 b r e e h t noeh kurz vor seinem Tode die Anregung zur Bearbeitung 
der Melanosarkomatose der Schimmelpferde gab, mit der  ausdrtiekliehen Be- 
merkung, dal] sieh dabei vielleieht auch etwas fiir die Melaningenese ergeben 
wtirde. Offenbar geschah das unter dem Einflul~ seiner mit M. gefiihrten Unter- 
redung. Aber ebenso klar scheint mir daraus hervorzugehen, dal~ A 1 b 1" e c h t 
das Melaninprobiem keineswegs als gelSst ansah. 

M. betont selbst,, dab das Austreten yon pyrenoider Substanz aus dem 
Kern fiir die Melaningenese niehts Spezifisehes sei, und meint, um d o e h diesen 
Vorgang fiir die Melaningenese in Anspruch nehmen zu kSnnen, dat~ gleiehe 
Substanzen unter andern Bedingungen auch zu anderen Endprodukten fiihren. 
Ich babe ihm bereits in meiner Arbeit das hohe Ma6 yon Unwahrscheinliehkeit 
solch' urs~ehliehen Zusammenhangs vorgehalten. Ich will das bier noeh welter 
begrtinden: 

Die Veranlassung zu der Inanspruehnahme des Supraremns fiir die Melanin- 
genese gab mir die Tatsache, dal~ sieh bei der Melanos/~rkomatose der Sehimmel- 
pferde im vorgesehrittenen Stadium des Prozesses eine Melaninproduktion in 
der Nebennierenrinde einstellte. Diese Nebennierenmelanose ist at~eh in der 
Humanpathologie bekannt, wo gleiehfalls eine Melaninproduktion, abgesehen 
yon dem Hautepithel und den Bindegewebszellen, immer nut wieder in der 
Nebenniere~inde beobaehtet wurde, genauer in Karzinomen, die yon hier 
ihren Ausgang genommen hatten. Ieh verweise bier auf die yon D a v i d s o h n 
in den Verhdl. d. D. Path. Ges. Bd. 13 verSffentliehte Arbeit: ,,Das Melanom 
der Nebenniere". Bei diesen analogen Befunden in Veterin~r- und Human- 
pathologie war es ein einfaeher logiseher Schlul], dab dem s p e z i f i s e h e n 
Stoiiwechsel der Nebennierenrinde, also dem Sekretionsprodukt derselben, eine 
entseheidende Rolle bei der Entstehung des Melaninfarbstofis zukommen 
mul]te. Sonst war ja gar ~eht  die gesetzm~l~ige Besehr~nkung des Ph~nomens 
auf die Nebennierenrinde zu verstehen. Einen zweiten Sttitzpnnkt land ich 
in der Tatsaehe, dal~ das Suprarenin zu jenen KSrpem gehSrt, die dureh Fer- 
mente oxydativ in einen sehwarzen Farbstoff umgewandelt werden. An drifter 
Stelle war zu befiicksichtigen, dal~, wie. iV[ e i r o w-s k y selbst angegeben hat, in 
der Haut eine Oxydase vorhanden ist, die nur Suprarenin zu einem schwarzen 
Farbstoff oxydiert, nicht aber Tyrosin, das bisher versehiedentlieh mit der 
~elaningenese in einem urs~ichliehen Zusammenhang gebracht worden war. 
Von dieser gesieher~en Basis aus land ich dann in mehlen weiteren Betraeh- 
tungen und an der Hand des mir zur Verfiigung stehenden Materials meine 
These yon der Entstehung des Melaninfarbstolis. Als Hypothese, wie M. sie 
hinstellt, kann ieh sie nieht mehr betraehten, insofern sie zu einer ganzen Reihe 
yon Tatsaehen Stelinng nimmt, die sieh in keiner andern Weise einheitlieh 
erkl~ren lassen. Wenn M. darauf Anspruch erhebt, dal~ ihm die Zelle die 
1V[elaninproduktion direkt vor Augen fiihre, dam1 mag er reeht haben. 

Mit dieser Erkenntnis yon der Bedeutung des Suprarenins flit die Ent- 
stehung des 1V[elaninfarbstoffs kaml aber M.s pyrenoide Substanz flit diesen 
Proze] nieht mehr in Betraeht kommen. Im/ibrigen verstehe ich nieht, wie 
M. in seiner Entgegnung die Art der von mir ~fir die Melanhlgenese in Ansprueh 

Virchows Archly f. patho]. Anat. Bd. 199. Hit. S. ~ 
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genommenen fermentativen Vorgiinge mit den von ibm hiermit in Verbindung 
gebrachten irgendwie identifizieren konnte. Wit gehen beide so grunds~ttzlich 
verschiedene Wege, dab ich in meiner Arbeit angab, es eriibrige sich hiernaeb, 
noeh auf die yon M. postulierte fermentative Wirkung einzugehen. Aus den 
biologischen 1V[omenten, wie sie in so instruktiver Weise der lV[elanosarkomatose 
der Schimmelpferde das Geleit geben, ergibt sich, dab M.'s Vorstellungen fiber 
die Melaningenese, ebenso wie die R 5 s s 1 e sche Ansehauung, dal] dieser ProzeB 
in den Melanosarkomzellen eine Alterserseheinung derselben darstelle, unmtiglich 
zutreffen kSnnen, we~m man sie auf die so eindeutigen Erseheinungsformen 
tibertr~gt, die das Auftreten des Melanins bei der Melanosarkomatose tier 
Sebimmelpferde eharakterisieren. 

Protestieren mu$ ieh bier noch gegen den Vorwurf iV[ e i r o w s k y s ,  
ieh hi t te  die Autoren, die bereits friiher fiber das Melaninproblem gearbeitet 
hitten, nieht zu r Geltung kommen lassen. Ieh babe sie alle erw~hnt, und jeder 
unpartefisehe Kritiker wird mir zugeben, da$ die Resultate ihrer Untersuehun- 
gen, soweit sie flit mieh in Betraebt kamen, in vollem Mal]e gewiirdigt 
worden sind. 

Ieh habe naeh meinen obigen Ausffibrungen an meiner Beu~eilung yon 
~. ' s  pyrenoider Substanz nichts zu ~indern: cla~ sie fettartiger Natur und identisch 
ist mit A 1 b r e e h t s myelinogener Substanz, die sich speziell in den Epidermis- 
zelien nieht in lV[yelin, sondern in ein a m o r p h e s .  dunkelbraunes Pigment 
umwandelt, das mit Melanin niehts zu tun hat. 


